Sheet 2 Summer Semester 2019

Condensed-Matter Theory - Special Topics

Problem 3 — Storstellen-Anderson-Modell
Der Hamiltonian des (spinlosen) nichtwechselwirkenden Stérstellen-Anderson-Modells ist durch

H=Hy+ Hy

gegeben, wobei

HO = Eode + Zékc,tck
k

und

Hy = Vi(d'ep + cld)
k

ist.
a) Berechnen Sie zunichst die freien Green-Funktionen ((d; d!))©® und ({cy; cL,)) @1

b) Nutzen Sie die Diagrammtheorie fiir Potenzialstreuung, um jetzt G4(w) = {{d; d")) und Gp (w) =
({cx; cl,)) zu bestimmen!

c) Driicken Sie die Ergebnisse fiir G4(w) und fiir >, ., ViGip (w) Vi durch die sogenannte Hybridi-
sierungsfunktion

- Yy
k
aus!

d) Betrachten Sie jetzt das (spinvolle) Modell mit Hubbard-Wechselwirkung auf dem d-Orbital:

H = Z esodT ds + Z Ekc,mc;m + Z Vie( dt ! Cro + c,w Z NdoNd—o

mit Nge = dida.

Begriinden Sie mit Hilfe diagrammatischer Argumente, dass die Selbstenergie lokal und nur auf
dem d-Orbital von Null verschieden ist, und driicken Sie die wechselwirkende Green-Funktion des
d-Orbitals Gy r7(w) = {(d;d"))y durch die Selbstenergie und die Hybridisierungsfunktion aus!



