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V Ubersicht

« OPERA-Detektor und Driftrohren
 Der Teststand

V

* Messprinzip
 Messprogramm

» Ergebnisse

e Zusammenfassung
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V  OPERA-Detektor

- Nachweis der Neutrinooszillation v — v_

V

« Entstehendes Tau zerfallt in Myon, Elektron oder
Hadronen

« Myon-Tracker mit
Magnet-Spektrometer
weist die Spur der
entstandenen Myonen
nach

 In Untergrundlabor
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V OPERA-Driftrohren

 Teil des Myon-Trackers
* Module 8 m lang
* 10.000 Rohren
o Spurauflosung 300 pm
« Auslese nur von einer Seite

« Ortsinformation entlang der
Rohren aus RPCs
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V Mehtdeutigkeiten der Spuren \/

» keine Detektorkomponente liefert 3D-Daten

XA
-
Driftréhren, RPC /
v A
>
RPC Z

2.3.2012, Benjamin Biittner Beidseitige Auslese an OPERA-Driftrohren-Modulen 5/31



V Mehtdeutigkeiten der Spuren \/

» keine Detektorkomponente liefert 3D-Daten

x4 N
:C : Y A
>
Driftréhren, RPC / > X»
v A
>
RPC Z J
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V Mehtdeutigkeiten der Spuren \/

« keine Detektorkomponente liefert 3D-Daten
A

X ; A Y

Driftréhren, RPC / > X»
v v
<ii::j} oder
RPC z J X

« Zusammenfuhren der Projektionen bei mehr als
einem Teilchen nicht immer eindeutig moglich
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V Mehtdeutigkeiten der Spuren \/
x4 N e

—

- X
Driftrohren, RPC v
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>
RPC Z
/ .
X
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V Mehtdeutigkeiten der Spuren \/
x4 N e

—

- X
Driftrohren, RPC Z > d
¥ 'Y A odaer
< i
riftrohren, RPC y4 J _
’x
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V Mehtdeutigkeiten der Spuren \/
x4 N v

/ Driftréhren, RPC Z > d
Y A
riftrohren, RPC y4 J _
’x
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V Mehtdeutigkeiten der Spuren \/
x4 N vt .

Driftrohren, RPC Z > d
y4 .
riftrohren, RPC y4 J _
’x
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V Mehtdeutigkeiten der Spuren \/

Y
x A N ) .
<; . »
> X
Driftréhren, RPC y4 > d
Y A . J
/ Driftrohren, RPC y4 J
>

X Hinwels auf richtige Zuordnung der Ebenen bei

beidseitiger Auslese
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Driftrohren

V

 Driftgas wird bei Teilchendurchgang ionisiert
« Bei OPERA 80% Ar und 20% 002

e Druck: 1005 mBar
e Rohrdurchmesser: 28 mm
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Der Teststand
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V Der'Teststand: Triggersystem vV

&;\\ .\i \ \
o zwel Szintillatoren in \

Koinzidenz

e 10 cm Blei dazwischen
Module Sl

e => nur minimal ionisierendelf| S &

Szintillatoren &%
I

Teilchen triggern
 Messung entlang der Rohre
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A%

Messprinzip: Ort! 'V

Teilchendurchgang

t1 / t2
—
Driftrohre |
v
Driftzeitdifferenz: At =(t, . + t) - (t,.+t) =1 -1,

» Teilchendurchgang entlang der Rohren aus
Driftzeitdifferenz berechenbar

o Ziel: 3D-Rekonstuktion mit nur einer Rohrenebene
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V' Messprinzip: Driftzeit

Teilchendurchgang

t /, t,

Driftréhre |

/,
— | -

L y

t1,mess = J[1 + 1:drift Und 1:2,mess = t2 + 1:drift
1:1,mess i 1:2,mess =2 tdrift i \(t1 u tz)/
kgnst

e reine Driftzeit berechenbar
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V ' /Messprogramm,. Y

« Bestimmung der optimalen Betriebsparameter

» Rohrenhochspannung
 Diskriminator-Schwelle

 Messungen an verschiedenen Positionen

« Bel optimalen Betriebsparametern (2650 V
Rohrenspannung, 70 mV Diskriminatorschwelle)

« Bei OPERA Betriebsparametern (2450 V
Rohrenspannung, 100 mV Diskriminatorschwelle)
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V Ergebnisse: Ort vV

Pos.2 Pos.6 Pos. 1 Pos.3 Pos.5 Pos.4
C
A Driftrohren
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Ergebnlsse Ort

Pos. 2 Po! Pos. 1 Pos. 3 Pos. 5 Pos. 4
C
A
B
| | | 1 | | | 1 |
I | | 1 1 1 1 1 1
4m -2m 0 2m 4m
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Ergebnisse: Ort

/pos2. Pos6  Posi Pos.3 Pos 5 Pos 4
| \ C
| A
\ | B
\\ — ”‘,‘ — — = = -
/
Y | I I | I I I | I
Position 2 Driftzeitdiff
rirtzeltalinerenzen
‘ Driftzeitdifferenz mit Korrektur der Kabellaufzeiten nur Track-Roehren | dDiffMTr
Entries 308805
395000 Mean -20.36
= - RMS 2.796
49000 12 I ndf 5394 / 131
g r Constant 4.33¢+04 = 1.01e+02
35000 — Mean -20.32 £ 0.00
C Sigma 2.169 £ 0.003
30000—
25000 f—
20000 E—
15000 f—
10000
5000 f— J
:l Il Il | Il Il Il | Il 1 Il | | | | k| Il | Il Il Il | Il Il 1 | Il Il 1 | Il Il Il | Il Il Il
-%0 -80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80 100

Driftzeitdifferenz [ns]
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Ergebnisse: Ort

/N /N
/Pos.2| Pos.6  Pos. 1 /PSs.3\  Pos.5  Pos. 4
T \ C [ \
- 1
[ B
\ = — =
\_/
L — Szintillator
I 1 1 1 1
Szintillator 4m 2m 0
o Position 3
Position 2 Driftzeitdiff
rirtzeltaliterenzen
‘ Driftzeitdifferenz mit Korrektur der Kabellaufzeiten nur Track-Roehren | dDiffMTr ‘ Driftzeitdifferenz mit Korrektur der Kabellaufzeiten nur Track-Roehren | dDiffMTr
Entries 308805 Entries 339980
#9000 Mean 2036 | [ Mean 5.931
= F RMS 2.796 | | 50000 | RMS 2.49
@000 - 32 I ndf 5394 /131 q B %2 | ndf 4436197
< - Constant 4.33e+04 + 1.01e+02 é — m Constant 4.936e+04 + 1.096e+02
35000 — Mean -20.32 £ 0.00 40000 s Mean 5.924 + 0.004
= Sigma 2.169 + 0.003 - Sigma 2.103 + 0.003
30000 — B
25000 30000
20000 E
= 20000 —
15000 — B
10000 — -
= 10000 —
5000 — J L
q:III|III||||||I||L"l"'l"'l"'l"'l"' _|||||||||||||||||||j||\|||||||||||||||||
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Position zu Driftzeitdifferenzen mit Kabel-Korrektur nur Spur-Réhren

Ergebnisse: Ort 3

55 Vo - (29£1) cm/ns
w “YE ’
= 200 P bei 2650 V
S £ | ¥*/ndf 620.3/4 / Anodenspannung und
@ 15| po 0.06964 + 9.189e-06 -~ 70 mV
= F L
2 q0C p1 -0.392 + 0.001777 / Diskriminatorschwelle
8 /
£ s- >
o - /
0- / Virantmess: (2911) cm/ns
-5 -
- .
-10f //
A5- -
-ZOf /
25 / | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | | |
) -300 -200 -100 0 100 200 300

Position [cm]
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V

Ergebnisse: Ort

Position zu Driftzeitdifferenzen mit Kabel-Korrektur nur Spur-Réhren

Auflésung [ns]

N
(1)

1.5

0.5

4

NS

©
o0

w

N

V

n aufl-lr_korr

- Entries 6
. Mean x 0.95
- Mean y 1.745
- RMS x 203.1
- RMS y 0.02912
- x? | ndf 0.8333/5
- po0 1.745 + 0.03189
00 -300 200 -100 0 _ 100 200 300 400
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Ortsauflésung:
ca. 50 cm
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V Ergebnisse: Driftzeit

Driftzeitspektrum mit Korrektur der Kabellaufzeiten nur Spur-Réhren

§1000 {
E 3 korrigierte Driftzeit
800 ] —— TDC1 (links)
: ——— TDC2 (rechts)
600
400
200 H
il JJ | | | | L | L
-(})00 0 500 1000 1500
Driftzeit [ns]
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V Ergebnisse: Driftzeit

Driftzeitspektrum mit Korrektur der Kabellaufzeiten nur Spur-Réhren

§1000 | ¢
E i korrigierte Driftzeit
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600
400
200 H
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V Ergebnisse: Driftzeit

Pos. 2 Pos. 1
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V Ergebnisse: Driftzeit Y/

Pos. 2\ Pos. 1

,s‘ | C
A
| | B
| | 1 1 1 | ]
| 1 1 1 1 1 1 | 1
4m 2m 0 2m 4m

Position 2 (-285,0 cm)

Driftzeitspektrum mit Korrektur der Kabellaufzeiten nur Spur-Réhren

ETODZ— korrigierte Driftzeit HH"‘"‘“” e e
< : orrigierie prirzel _‘—W ‘|:|_h__‘|_r
600 ol TDC1 (links) :,ﬂr:h]:l:l —LE:__ 1
- My Hﬂﬂ ilj!
500— — TDC2 (rechts) | ]
: { Bl J
400 - f [r
300, FF'J HFJI
200~ HJJ H,J

9 450  -440 430 420  -410  -400
Driftzeit [ns]
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V Ergebnisse: Driftzeit Y/

A A
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V Ergebnisse: Driftzeit Y/

7\

/N

/Pos. 3\

jPos. 4\

Position 3 (90,9 cm)

Driftzeitspektrum mit Korrektur der Kabellaufzeiten nur Spur-Réhren
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Position 4 (284,8 cm)

Driftzeitspektrum mit Korrektur der Kabellaufzeiten nur Spur-Rohren

Anzahl

350 !
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o 1 .
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V Zusammenfassung V

« Beidseitige Auslese liefert Korrekturen fr
Spurrekonstruktion

« Ort entlang der Rohre und reine Driftzeit allein aus
Driftrohreninformation

 Ortsauflésung entlang der Rohre ca. 50 cm

« Auflosung reicht um Mehrdeutigkeiten in der
Spurrekonstruktion aufzulésen

2.3.2012, Benjamin Biittner Beidseitige Auslese an OPERA-Driftrohren-Modulen 31/31



	Folie 1
	Folie 2
	Folie 3
	Folie 4
	Folie 5
	Folie 6
	Folie 7
	Folie 8
	Folie 9
	Folie 10
	Folie 11
	Folie 12
	Folie 13
	Folie 14
	Folie 15
	Folie 16
	Folie 17
	Folie 18
	Folie 19
	Folie 20
	Folie 21
	Folie 22
	Folie 23
	Folie 24
	Folie 25
	Folie 26
	Folie 27
	Folie 28
	Folie 29
	Folie 30
	Folie 31

