Abstract

Fokussierung von Rontgenstrahlung

Tobias Kréncke

Fur die Untersuchung von Nanostrukturen gibt es beispielsweise in der Materialwissenschaft oder
der Biologie ein groR3es Interesse an hochauflosenden Réntgenmikroskopen, da diese gegeniiber
konventionellen Elektronenmikroskopen u. a. eine viel gré3ere Informationstiefe sowie eine
einfache und zerstérungsfreie Praparierung biologischer Proben erméglichen. Gewdhnliche Linsen
eignen sich aufgrund der schwachen Wechselwirkung mit Materie nicht fir den Bau solcher
Mikroskope. Man verwendet stattdessen spezielle auf Beugung, Reflexion oder Brechung
basierende Fokussierungsoptiken.

Im Vortrag werden die Funktionsweisen von drei verschiedenen Fokussierungsmethoden vorgestellt
und ein Uberblick tiber deren Starken und Schwachpunkte gegeben:

* Fresnel-Zonenplatten (FZP) und Multilayer-Laue-Linsen (MLL) sind spezielle
Beugungsgitter, die mit ihrem besonderen Aufbau einen einfallenden Rontgenstrahl durch
konstruktive Interferenz in einem Brennpunkt verstarken und so fokussieren.

« Kirkpatrick-Baez-Optiken (KB) nutzen die aul3ere Totalreflexion eines Réntgenstrahls unter

streifendem Einfall auf elliptisch geformte Spiegel zur Fokussierung.

« Eine Compound Refractive Lense (CRL) ist eine Anordnung von hintereinander gereihten
Sammellinsen. Diese haben fur Rontgenstrahlung eine konkave Form, da der
Brechungsindex kleiner als eins ist.
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