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Aufgabe 1

Gegeben sei
(B0 +m)(—ic*¢*)
(b-o+m)(~io®") |

a) Zeigen Sie

uT(p) = =79 (u'(p)
b) Zeigen Sie

Tw(ta f) T= 7173¢(_t7 f) )

fiir Ta3T = a5, Th3T = b_; und T anitunitér. (Benutzen Sie auch v=*(p) = —v'7*(v*(p))*.)

_ﬁ )
c) Berechnen Sie

TyyYt,2)T,  Teyy(t,2)T, Tyt )T .

Aufgabe 2

Gegeben sei

U(t t/) — eiHo(t—to)e—iH(t—t/)e—iHo(t/—to)

a) Zeigen Sie,
iU = HiU

und berechen Sie Hj.

b) Zeigen Sie, daf§ fiir t; > to > t3 gilt

U<t17t2>U(t2,t3) - U(tl,t3) y U(tl,t3)<U<t2,t3))T — U(tl,tQ)



Aufgabe 3

Gegeben sei

Zeigen Sie
¢(x)o(y) = Grz —y)

fiir p(2)(y) := 0(2° —y°)[¢" (2), 6~ (y)] + O(y° — 2°)[d* (y), ¢~ ().

Aufgabe 4
Gegeben sein N Dirac Spinoren ¢; ,j = 1,..., N mit der Lagrangedichte

N
- 1 )
L= j(iv"D, —m;); — 2 F
=1

mit

D;ﬂ/}j = “"ij + iQJAﬂil}j , FHV = a“AV — azxAﬂ )
a) Berechnen Sie das Transformationsverhalten von D,1); unter der Eichtransformation

by — Y = ey Ay — A=A, = a(x) a€R.

b) Zeigen Sie, dal £ invariant ist und berechnen Sie den Noetherstrom j*.
c) Wie lauten die Bewegungsgleichungen?

d) Zeigen Sie, daf j* erhalten ist ohne Benutzung der Dirac Gleichung.



