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Aufgabe 1

Zeigen Sie
∫

(
∏

m

dθ∗mdθm) θkθ
∗

l e
−θ∗i Bijθj = (detB)B−1

kl ,

wobei θm Grassmann Variablen sind und Bij eine hermitesche Matrix.

Aufgabe 2

a) Zeigen Sie

Z[η̄, η] :=

∫

Dψ̄Dψ ei
R

d4x (L0+η̄ψ+ψ̄η) = Z[0] e−
R

d4xd4y

(

η̄(x)SF (x−y) η(y)
)

,

für L0 = ψ̄(i 6 ∂ −m)ψ.

b) Berechnen Sie 〈0|T{ψ(x1)ψ(x2)ψ̄(x3)ψ̄(x4)}|0〉 durch geeignetes differenzieren von Z.

Aufgabe 3

a) Gegeben sei L = ∂µφ∂
µφ∗ − m2φφ∗ . Zeigen Sie, daß für δφ = iα(x)φ (α reell) gilt:

δL = (∂µα)jµ und berechnen Sie jµ.

b) Gegeben sei eine beliebige Lagrangefunktion L[φ], die invariant unter δφ = α∆φ ist.

Zeigen Sie, daß für δφ = α(x)∆φ gilt

δL = (∂µα) jµ ,

und berechnen Sie jµ.


